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Greid Humanités Numeériques
Pole pédagogique

Descriptif du scénario pédagogique enrichi

Le Formuleur Leucocytaire

- Scénario pédagogique enrichi par le numérique au palier 2 -
en BTS ABM (Analyses de Biologie Médicale)

g Filtre n® 1 : Ancrage Programmes

Scénario pédagogique enrichi par le numérique concu
pour I'apprentissage d’'une compétence et des savoirs
associés en BTS ABM : le formuleur leucocytaire

Unités constitutives et compétences — BTS ABM
Analyses de Biologie Médicale

* U 53 — Analyses d’hématologie et d’anatomopathologie
médicales C14, C35, C36, C42, C52.
Compétence principale C3.5.1

* U 43 — Hématologie, anatomopathologie et immunologie
C11, C21, Cc22.

Savoirs associés - Hématologie

* Module 1. Cytologie sanguine et médullaire :
- 3. Leucocytes
3.1. Structure et physiologie

* Activités technologiques
- 1. Hémogramme
1.1. Numérations érythrocytes, leucocytes et
thrombocytes

Compétences numeériques spécifiques visées
e Compétence C5.2 : Utiliser I'outil informatique

e Compétence C1.2 : Analyser et valider des résultats
experimentaux scientifiques

e PIX (09/2017) : - items liés a Information & Données
- Communic. & Collaboration

Etablissement :
Lycée Paul Eluard
93200 Saint-Denis

Auteur du scénario :
Abdel. Moumni, Greid Biotech.-G.B

_ Filtre n°® 2 :

Positionnement du scénario
Palier 2 (du numérigue)

Palier 1 : le numérique est utilisé en
remplacement ou complément d’autres
médias.

Palier 2 : le numérique offre des
possibilités d’interactions plus
complexes entre I'apprenant et le
support, il enrichit le scénario.

Palier 3 : le scénario pédagogique est
congu grace au numérique qui devient
indispensable a la tache
d’apprentissage

Niveau d’expertise enseignant

L’enseignant doit étre vigilant sur I'aspect
BYOD avec le navigateur et le systéme
d’exploitation utilisés (I'affichage de I'appli
peut légérement varier).
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Le scénario pédagogique enrichi par le numérique s’inscrit dans I'adaptation a la « révolution
numerique » des sciences d’analyses biologiques. Numérique et savoirs techniques
s’entremélent puisque I'étudiant utilise le numérique pour compiler, organiser et diffuser des
résultats scientifiques.

La situation d’apprentissage proposée exploite les apports des sciences de I'apprentissage
suivants :
- Les taches complexes (savoir-faire technique + exploitation numérique des données) qui
s’appuient sur les apports de la psychologie cognitive (modéle de Piaget et Vigotsky) ;
- L’engagement actif et retour d'information (Dehaene, neurosciences) avec « feedback
positif »par rapport a la production de résultats expérimentaux a analyser.

Descriptif du dispositif

Classe Discipline Type Ressources
concernee Biotechnologies. dintervention : - équipements informatiques :
BTS ABM Génie Biol 9 ordinateurs de la salle de TP a la
enie blologique TP en salle de disposition des étudiants ou
A ” Biologie Cellulaire-
en groupe a Hématologie g en BYOD (avec smartphones ou

effectif réduit Hématologie tablettes personnels)

- avec connexion internet
(version en ligne) ou hors connexion
(version portable)

Mise en ceuvre : utilisation de I'application « le calculateur de formule leucocytaire » en TP aussi
souvent qu’une formule leucocytaire doit étre réalisée (plusieurs fois dans I'année). C’est d’abord
(voir vidéo) au moment du comptage sous microscope des différentes populations de leucocytes
d’'un frottis sanguin que I'étudiant pourra utiliser I'application pour compiler les résultats. Ceci lui
permettra ensuite (voir vidéo) d’éviter I'utilisation d’'un tableur-grapheur pour le traitement des
données statistiques.

Plus-values : - Le numérique accompagne et facilite I'exploitation, la gestion et le traitement
des données (données biologiques dans ce cas) ;
- L'utilisation du numérique permet aussi de présenter, de publier et de
communiquer des résultats vers un espace collaboratif et/ou de stockage ;
- Le numérique permet de rapprocher la « classe » des situations et réalités
professionnelles ou le numérique est désormais omniprésent.

Liens Vidéos : - Version longue : https://www.youtube.com/watch?v=Pyf4ANaamv8Q&sns=em

- Version courte : https://www.youtube.com/watch?v=G5R6WEDB26c&sns=em

Liens application numérique :  http://lab.upbm.org/formuleur/

Cellules  Nombre compté %  10%L  Réf (10°L)

Formuleur pour la formule - = ,
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Voir pages suivantes : tutoriel d’Antoine Gaudin, GREID BGB SRS
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Académia de Créted / GREID Bistechnologiss £ Exemple d'ufilization d'un oulil numérgues
BTE ABM S Hémafologia / Le calculateuwr de foarmuls lavcocytairg

Outil numérique dérivé du web
Le calculateur de formule leucocytaire

Contexte ;

En BETS ABM, les étudiants doivent réaliser une formule leucocytaire, examen dans
lequel on observe méthodiguement un frottis sanguin en couche mince coloré, afin de
compter les différentes populations leucocytaires. Ce comptage
microscopigue aboutit 4 une formule relative réalisée sur papier, et un gy SESSEEEEEE

calcul permet ensuite de transformer cette formule relative en formule R

absolue a partir de la leucocytose totale.

Si la formule leucocytaire est aujourd’hui automatisée, elle reste pratiquée
manuellement en contrdle aprés gue l'automate en ait signalé le besoin ; ce travail E
de compiage microscopigue au laboratoire est realise a l'aide d'outils mecanigues : /
ou électroniques (voir images a droite) ; en général au lycée ce travail est plus—5
prosaiguement réalisé sous forme de batonnets sur du papier.

Proposition TIGE @

Il est possible de réaliser des applications sur mesure assez simples & partir de
pages web ;

= Ces applications peuvent étre exécutées via un navigateur, ce qui ouvre la porte a
l'utilization des ordinateurs dont est généralement doté tout laboratoire d'enseignement,
mais aussi a partir d'appareils mobiles tels que les smariphones et les tableltes.

= La programmation est « assez accessible » pour qui 3 quelgues competences en la
matiére ; |'affichage est géré en himl et mis en forme en css, et la programmation
(%« logique » de la page) en javascript.

= |l mest alors pas necessaire de connaitre les exigences dune craation
d'applications sous divers formats, i0s / Android / Windows, ni de disposer des plateformes
d'assemblage dediées.

= L'application peut &tre rendue légere et « portable » {le. télechargeable sur un
appareil et exécutable sans accés internet) si elle se présente sous forme d'un fichier
i tout-en-un » (structure html et style) ce gui n"est pas conforme aux recommandations web
mais constitue un choix judicieux dans I'objectif d'une application portable.

=+ L'objectif de |la proposition n'est pas spécialement réservé a I'hématologie : il s'agit de
montrer gu'un fichier html peut servir de support 8 une application répondant a un

bescin technologigue ou pédagogigue.

Documents proposes dans le paguet :
Le présent descriptif : formuleur-presentation.pdf
Le fichier applicatif : formuleur.himl

Discussion critique .

La guestion du support est indissociable de |la guestion de la sécurité au laboratoire

de biologie : l'utilization de smartphones personnels doit s’accompagner d'une analyse de
risques (par exemple dans le cas présentg, au cours d'une séance ou ne sont utilisées que
des lames de collection) etiou de mesures adaptees (paillasse décontaminae, localisation
deéfinie de 'appareil, dans un envircnnement qui est un laboratoire de sécurité biclogique
de niveau 2). Un appareil dedie (tablette de laboratoire, ordinateur au poste microscopigue)
serait préférable.

Dans e cas présentd, cet outil est également trés pratique en vérification de copies |
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Méthodologie et ressources associées :
Les etapes a suivre pour construire une telle application sont ;

1/ Construire un modéle théongue, par exmeple selon approche processus en qualite ;

Donnees dentrée et format, données de sortie attendues, interactions possibles il
s'agit de définir le modéle général et le cahier des charges de |'application. Un tel modéle
ne nécessite pas de compétences particuliéres et peut étre réalisé sur papier. Ce
n'est souvent gu'un vague brouillon !

£/ Construire un gabant statigue :

A ce stade |le seul langage mis en ceuvre est 'himl, un langage balise de
structuration, dont la comprehension est trés aisee ; en effet, le himl est extrémement
simple 4 comprendre : une balise ouvrante / une balise fermante pour toute structure, et
une indentation des struciures entre elles. N'importe qui peut se mettre au himl sans
expérience antérieure de programmation. On peut apprendre en une heure a faire un
tableau ou un formulaire.

* Le site gratuit du W3aSchools https:ihwew.ow3schools.comd propose un support complet
pour se former; le site OpenClassRooms hitps./openclassrooms.com! propose un
parcours plus flecheé, plus facile pour le grand débutant. Des miliers de réeférence sont
disponibles sur intemet et en libraire.

Pour les wutilisateurs connaissant deja le himl et le css, des processeurs de code
{« framework ») permeltent d'acceder & des mises en forme trés avanceés : cibons
notamment Boolsirap ou le wi.ces, chacun formidablement bien documente sur le site gui
le propose.

X Metire en forme le style de la page .

Cette tache, complétement facultative, ne devrait intervenir gu'en demier mais il est
souvent impossible d'y resister ; par ailleurs la gratfication qu'elle procure est un élement
important des progrés et cet aspect ne doit pas &tre néglige notamment lorsgu'on debute.
La mize en forme de pages web peut &tre faite :

- par des regles de style placées dans les balises html ; cette approche n'est pas
conforme aux standards du web mais est la plus facile 8 comprendre et donc un bon
choix pour debuter,

- un nvesu plus avance s'appliquera a créeer des fichiers ¢ss pour y regrouper les
regles de style: le css n'est gquune autre fagon d'organiser les régles de style
préecitees et ne présente pas un grand niveau de difficulte.

* La encore le site du wischools precité est une excellente ressource ; un site frangais

https-iiwww. alsacreations.com/! est également trés clair et trés détaille. Des livres tres

nombreux sont également disponibles ! Pour les niveaux plus avances, on réflechira a

I'utilisation des processeurs precites, Boofstrap par exemple.

3his/ Ajouter | I " i
Les actions (modifications, processus de la page) sont ensuite ecrits en javascript.
Ce langage est un langage de programmation plus complexe mais néanmoins assaz
classigue. Il nécessite éventuellement des bases en programmation (structuration du
codage, boucles logigques) el suppose une pratigue approfondie - neanmoins les taches
simples sont facilement abordables. La programmation s’apprend en programmant ! 1l
ne faut donc pas que la méconnaissance initiale bloque tout effort, d"autant plus que
les taches attendues sur un premier projet sont souvent trés simples (une entrée, un calcul,
une sortie) et gu'en guelgues heures une réponse [ sclution sera trouvee.
> Les sites précités (w3schools, opanclassrooms) sont également de bons supports,
ainsi que des centaines de ressources en librairne ou sur le web. La collection « Four
les Muls ! » est un excellent vecteur de démarrage. De plus, la totalité des questions
et difficultés gue se posent le débutant ont &té posées et résolues des milliers de fois
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sur les forums : n'importe guel moteur de recherche apporte ainsi la solution en
quelgues clics en general.

Une utilisation plus avancée du javascript nécessite une connaissance du DOM
{(Document Object Model = une perception de la page web comme une suite de noeuds
emboités) et un encodage complexe : mais des « biblicthegues™ » de code (JQuery,
Mootools, Dojo) souvent trés bien documentées simplifient cette ulilisation, en guelgques
lignes et mois-clés bien pensés.

> L3 encore le site du w3schools précite est une excellente ressource, a la fois sur

le javascript et sur ses bibliotheques®, notamment la libraire jQuery qui offre des

possibilités d'une tres grande puissance a l'aide de mots-clés qui resument et
remplacent des centaines de lignes de code, offrant ainsi a un utilisateuwr faible ou
moyven la possibilté d'actions trés complexes.
" une biblicthegue [Nbrairy) en informaligue désigne une somme de code informabigue,
partagée el pouvant élre reutilisée, permettant ainsi de béneficier de l'action de milliers de
lignes de code en un simpie appel d'une ligne voire d'un mot-cle.

4/ Densifier le modéle :

Lorsque le modéle visé est complexe, il est préférable de découper les tches, et de
les implémenter une-a-une. Dans o2 cas il est utile de les penser dés |le debut car les
besoins de la 5*™ tache peuvent conditionner la maniére d'écrire la deuxiéme, mais il ne
faut pas chercher a satisfaire toutes les exigences en méme temps.

De méme, lorsgu'une premiére application fonctionne, on peut lui implémenter des
fonctions supplémentaires au fil du temps.

En conclusion :

La programmation n'est pas une activité réservée a des geeks vivants au fond de
cavemes obscures remplie d'ordinateurs clignotant dans le noir. Loin de mage vehiculée
par les films américains ol des hackers lisent des centaines de lignes absconses en 3 sec
et tapent 1245 caracteres par minute sur leur clavier, la programmation est une téche de
petits pas, accessible a tous les niveaux, pour peu gqu'on n'ait pas peur de « metire les
mains dedans =.

Surtout, c'est une activite créative ;. lorsque « ¢ga marche », le plaisir ressenti est
immense | Chague tdche réussie est un progrés gui ouvre la porte vers les  progres
sunvants. C'est le premier pas qui comple : ensuite ¢a ne s'améte jamais.

Auteur : Antoine GAUDIM, Ivcée Paul Eluard de St-Denis (33), dans le cadre du GREID
Biotechnologies de Créteil, printemps 2017.
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